ВЫДАЮЩИЕСЯ АВТОРЫ И ИХ УЧЕБНИКИ
МАТЕМАТИКА 5-6 КЛАССОВ,
 АЛГЕБРА 7-9 КЛАССОВ
       Учебники математики для 5–6 классов авторов Н. Я. Виленкина и др. и  алгебры для 7–9 классов Ю. Н. Макарычева и др. служат российской школе более 55 лет. По учебникам математики для 5–6 классов Н. Я. Виленкина и др. началось массовое обучение в советских школах с 1970 г., а по учебникам алгебры для 7–9 классов Ю.Н. Макарычева и др. с 1972 г. и продолжается в настоящее время.
       В декабре 1964 г. при Академии наук СССР и Академии педагогических наук СССР была создана комиссия по реформе среднего образования (1965—1980).        Математическую секцию комиссии возглавили А. Н. Колмогоров — академик РАН и А. И. Маркушевич — академик АПН.
      При поддержке Министерства просвещения СССР (министр М. А. Прокофьев) началась масштабная реформа школьного математического образования на основе теоретико-множественного подхода, сопровождавшаяся написанием новых учебников новыми авторскими коллективами, в которые входили учёные-математики, методисты и учителя. 

[image: ]       Андрей Николаевич Колмогоров (1903—1987) — один из выдающихся математиков XX в. Он известен своим вкладом в такие области математики, как топология, геометрия, функциональный анализ, теория дифференциальных уравнений, теория меры, теория динамических систем, теория информации, классическая механика, и многие другие. Он  является основоположником современной аксиоматики теории вероятностей.  Член 10 иностранных академий наук.
      С 1910 г. А. Н. Колмогоров был учеником частной гимназии Е. А. Репман. Вот что писал Андрей Николаевич: «В 1918—1920 годах жизнь в Москве была нелёгкой. В школах серьёзно занимались только самые настойчивые. В это время мне пришлось уехать на строительство железной дороги Казань — Екатеринбург. Одновременно с работой я продолжал заниматься самостоятельно, готовясь сдать экстерном за среднюю школу. По возвращении в Москву я испытал некоторое разочарование: удостоверение об окончании школы мне выдали, даже не потрудившись проэкзаменовать. 
      В 1920 г. А. Н. Колмогоров поступил на математическое отделение университета. А уже в 1922 г. он написал работу по теории множеств, в которой проявилась особенность исследований учёного: «При поиске решения я в первую очередь вникаю в геометрическую картину задачи», – отмечал Андрей Николаевич. В этом же году он построил пример ряда Фурье, который расходился почти всюду. Эта работа принесла молодому исследователю мировую известность.
      Степень доктора физико-математических наук была присвоена Андрею Николаевичу Колмогорову в 1935 г. без защиты диссертации, а в 1939 г. его избрали действительным членом АН СССР. В годы Великой Отечественной войны А. Н. Колмогоров также внёс значимый вклад в решение задач оборонного характера. 
       А. Н. Колмогоров написал интересные работы в области лингвистики и филологии, которые посвящены анализу статистики речи и стиховедению (1943 г. «Замечания об основах русского стихосложения»).
     В 60-е гг., когда началось освоение космоса, учёному удалось доказать ряд фактов из небесной механики. Появилось много результатов, связанных с динамическими системами, а также знаменитая КАМ-теория. Кроме этого, А. Н. Колмогоров ввёл понятие сложности алгоритма и в соответствии с этим поставил задачи измерения сложности.
       В 60-е гг. в СССР происходит переосмысление системы преподавания естественно-математических наук. По всей стране начинают создаваться специализированные школы. В 1963 г. в Москве открывается Специализированная школа-интернат № 18 физико-математического профиля (ныне — СУНЦ МГУ им. А. Н. Колмогорова), одним из инициаторов создания которой выступил Андрей Николаевич. В 1970 г. Колмогоров совместно с академиком И. К. Кикоиным создаёт журнал «Квант». 

[image: ]     Алексей Иванович Маркушевич (1908—1979) — советский математик и педагог, книговед, деятель народного образования, популяризатор. Окончил Среднеазиатский университет (1930, Ташкент). Кандидат физико-математических наук (1939), доктор физико-математических наук (1944). Академик АПН РСФСР (1950). Академик отделения дидактики и частных методик АПН СССР (1967). Вице-президент АПН РСФСР и заместитель министра просвещения РСФСР (1958—1963). Основные научные труды — в области теории аналитических функций. С 1938 г. начал работать в МГУ, профессор кафедры теории функций и функционального анализа МГУ (1946—1979). 
     Создал цикл работ по вопросам приближения, интерполяции и полноты, благодаря которым в теории аналитических функций стали широко использоваться методы функционального анализа, в частности теория линейных пространств.
        Автор многочисленных научно-популярных работ по математике. Инициатор выпуска книжных серий «Библиотека учителя» и «Популярные лекции по математике», один из редакторов «Энциклопедии элементарной математики», «Детской энциклопедии» и трёхтомника «Что такое? Кто такой?» для младших школьников. Автор ряда популярных книг для школьников и учителей. Инициатор перестройки программы по математике в средней школе
[image: al-6.tif][image: makar.tif][image: matem5.tif][image: ]      В 1966 г. был создан первый вариант новой программы по математике, а в 1968 г. вышел первым тиражом в 50 000 экз. пробный учебник для 4 класса. В то время основная школа начиналась с 4 класса. В 1970 г. вышел пробный учебник по алгебре для 6 класса. В последующие годы соответственно для 7 и 8 классов. 
Наум Яковлевич Виленкин (1920—1991)                          Юрий Николаевич Макарычев (1922—2007)                                        
 
      Через два года миллионным тиражом вышло третье, переработанное издание учебника для 4 класса, утверждённого Министерством просвещения СССР. Затем ежегодно —следующие массовые учебники  для 5–8 классов.  Все эти учебники были под редакцией А. И. Маркушевича до 1985 г. 
      До 1984 г. авторами  учебников  математики   для  4–5  классов  были Н. Я. Виленкин, К. И. Нешков, С. И. Шварцбурд, А. С. Чесноков, А. Д. Семушин, затем с 1984 по 1989 г., авторами были Н. Я. Виленкин, А. С. Чесноков, С. И. Шварцбурд. В 1986 г. был объявлен Всесоюзный конкурс учебников математики, и дорабатывал учебники В. И. Жохов. В доработке последнего варианта учебника с 2020 г. принимали участие Л. А. Александрова, Т. А. Бурмистрова и сотрудники редакции математики издательства «Просвещение».
     До 1984 г. авторами учебников алгебры были Ю. Н. Макарычев, Н. Г. Миндюк и К. С. Муравин. В 1985 г. в авторский коллектив были приглашены С. Б. Суворова и К. И. Нешков, а из коллектива вышел К. С. Муравин. Титульным редактором стал С. А. Теляковский. Доработка последнего варианта учебника с 2023 г. выполнена С. Б. Суворовой.
     В 1968 и 1988 гг. рукописи учебников Виленкина и Макарычева побеждали на Всесоюзных конкурсах учебников. Каждый вариант внёс в практику школьного преподавания математики новые методические идеи и подходы.
        1970 г. Преподавание математики до этого периода велось по двум книгам: учебнику и задачнику. Учебник содержал теоретический материал с небольшим числом примеров, а задачник — большое количество задач, не всегда совпадающих со структурой учебника. Учителю математики приходилось самостоятельно выстраивать траекторию обучения предмету. 
       В учебниках математики и алгебры была реализована концепция объединённого учебника-задачника А. И. Маркушевича. Эта форма показала свои преимущества, и сейчас все учебники математики создаются в рамках этой концепции. 
       1988 г. В учебниках была реализована возможность индивидуальной траектории обучения и развития ученика. В систему упражнений были заложены идеи и положения, которые были затем сформулированы в Программе формирования и развития УУД. Кроме этого, в учебниках 5–6 классов упражнения к каждому пункту были разбиты на три группы: для работы в классе, повторения и домашней работы. В 7–9 классах — на две группы: для повторения и отработки изученного материала дома и в классе. 
       Конечно, учебники неоднократно дорабатывались из-за изменения программ по математике и количества часов в учебном плане. 

Центральные идеи курса
математики 5–6 классов

Развитие средствами математики 
1. Возможность индивидуального интеллектуального развития всех учащихся независимо от уровня предварительной математической подготовки и способностей. Это достигается хорошим системным повторением предыдущих курсов математики. 
2. Формирование качеств мышления, обеспечивающих самостоятельность и активность познавательной деятельности, лучшую подготовленность к изучению дальнейших курсов математики. Обучение учащихся чтению и пониманию математических текстов, правильной математической речи.
3. Развитие познавательной сферы в процессе активной учебной деятельности. 

Условия, обеспечивающие развитие
· Мотивация как основной механизм становления учебно-познавательной деятельности. 
· Обеспечение понимания как центральная методическая установка: доступность и краткость объяснительных текстов. Разбивка текста пункта на фрагменты, а также вопросов по изучаемому материалу.
· Целенаправленное формирование универсальных учебных и интеллектуальных действий. 
Реализация уровневой дифференциации
· Возможность работы в классах разного уровня.
· Достаточный объём теоретического и задачного материала для работы с учащимися с разным уровнем подготовки и способностей.
Формирование представлений о значимости математики для практической жизни и описания картины мира	
Практико-ориентированные задания и сюжеты, исторические сюжеты. 
Что способствует достижению понимания?
1. Реалистичность содержания.
2. Изложение вопроса в направлении от содержательного к формальному.
3. Введение наглядно-практического этапа усвоения.
4. Оформление учебника.
      
[image: ][image: ]     Остановимся на особенностях отдельных структурных элементов современных учебников.
     Объяснительные тексты. Вот что писал В. И. Жохов об особенностях объяснительных текстов: 
    «Первая трудность, с которой встречаются пятиклассники, это чтение и понимание объяснительного текста в учебнике. Причина этого – недостаточная техника чтения у некоторых детей, малый словарный запас, а также и то, что в учебниках для начальной школы такие объёмные тексты не встречались.
    Для успешного изучения курсов алгебры и геометрии, а также предметов естественно-научного профиля необходимо систематически развивать у детей умения читать и понимать текст, не пропуская непонятные слова, выделяя в тексте новое для себя, находить главное и ключевые слова, заучивать основные теоретические положения. Большинство детей не могут выделить главное. Поэтому заучивание происходит механически, и замена даже ключевых слов остаётся ими незамеченной.»
   
     Для облегчения работы с текстом и его понимания используется ряд приёмов. 
1. Текст набран рубленой гарнитурой, знакомой учащимся по начальной школе.
2. Новые термины выделены жирным шрифтом. Кроме того, они вынесены на поля в рубрику «Ключевые слова».
3. На полях рядом с текстом даются условные сигналы о важности информации.
4. Указатель на полях разбивает текст на законченные фрагменты, а указатель в вопросах соответствует им.
5. Объяснительный текст каждого пункта заканчивается вопросами по тексту, которые активизируют позволяют акцентировать важные элементы нового материала.[image: ]
     
     Кроме этого, рубрика «Говори правильно», отмеченная славянской буквой «слово», помогает упорядочить работу по формированию у учащихся математической речи по мере появления математических выражений и числительных. В ней приведены правила, образцы чтения математических выражений с верным склонением числительных.  













   
     Большое внимание уделено истории математики. В 5–6 классах изучается история Древнего мира и Средних веков, а на уроках математики достижения и открытия в это время. Это позволяет усилить межпредметные связи курсов математики и истории. Исторические сведения отмечены славянским обозначением числа 1000. Они завершают каждый параграф учебника, а также представлены в задачах.

[image: ]

    Система упражнений учебника. Система упражнений учебника разбита на три группы для: 1) работы в классе; 2) повторения пройденного; 3) домашней работы. 
      Упражнения для повторения — самая сложная по структуре группа задач. В неё входят:
задачи для устного выполнения, 
задачи подготовительные для следующей темы, 
задачи для повторения, 
задачи повышенной сложности,
для групповой работы, практические работы. 
      Задания с номерами 1), 2), 3) и 4) могут быть использованы учителем для самостоятельной работы по вариантам. 
     Задачи, отмеченные славянской буквой «веди», позволяют расширить знания по математике, а задачи, отмеченные буквой «цы», помогут разобраться в решении нестандартных задач. Они предназначены для развития воображения, памяти, внимания, мышления и др., которые помогут учащимся в учебе. 
[image: ]
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       Каждый пункт завершается проверочной работой, позволяющей проверить обязательные результаты обучения.
[image: ]
       Практические работы позволят учащимся лучше разобраться с материалом, относящимся к геометрии. 

[image: ]


        В конце каждого параграфа в рубрике «Применяем математику» представлены задачи с практическим содержанием, показывающие важность изучения математики. По возможности задания соответствуют практико-ориентированным заданиям Государственной итоговой аттестации.   
[image: ] 
       






Центральные идеи
курса алгебры 7–9 классов

Основные цели данного курса алгебры
· Формирование представления о математике как о части общей культуры людей, о значении математики в развитии цивилизации.
· Развитие логического и алгоритмического мышления учащихся.
· Формирование математических знаний и умений для создания моделей различных явлений окружающего мира, для решения практических и прикладных задач.

    Методические особенности построения курса

· В основу структуры курса положены такие принципы, как сбалансированное развитие содержательно-методических линий, их взаимопроникновение и взаимодействие. Благодаря этому создаются условия для глубокого усвоения учащимися теории и овладения математическим аппаратом.
· 
· Основной принцип, положенный в основу изложения теоретического материала и организации системы упражнений, заключается в том, что ученик за один раз должен преодолевать не более одной трудности. Поэтому каждое новое понятие формируется, каждое новое умение отрабатывается сначала в «чистом» виде, потом трудности совмещаются. Дальнейшее закрепление и повторение ведётся через линию упражнений — через задания для повторения. 
· Вводимые понятия и алгоритмы подробно разъясняются и иллюстрируются разнообразными примерами. В систему упражнений включены задания, способствующие формированию понятий, овладению новой терминологии, новых правил и алгоритмов, приобретению соответствующих умений. 
· [image: ss-127.tif]Перед каждой главой учебников добавлены небольшие вводные тексты. Из них учащиеся узнают, какой новый материал им предстоит изучить в данной главе, как этот материал связан с изученным ранее и чем поможет при изучении следующих тем.

· В учебниках в каждом пункте выделены упражнения трёх уровней сложности: от упражнений, относящихся к обязательному уровню подготовки (они очерчивают тот минимум, без овладения которым невозможно дальнейшее продвижение по курсу), до заданий повышенной трудности. Выделены в отдельную рубрику упражнения для повторения. 
[image: ss-134.tif]
· В конце каждой главы помещены дополнительные упражнения, многие из которых превосходят упражнения основного раздела по уровню технической и логической сложности. В конце учебника предлагаются задачи повышенной трудности.
· Представленные в учебниках образцы решений задач, пошаговое нарастание сложности упражнений, сквозная линия повторения — всё это позволяет учащимся успешно овладевать новыми умениями.
· В учебниках усилено внимание к развивающей функции обучения, расширено число задач, требующих поиска специальных приёмов решения, отхода от сложившихся стереотипов.
· [image: ss-127.tif]Перед каждой главой учебников добавлены небольшие вводные тексты. Из них учащиеся узнают, какой новый материал им предстоит изучить в данной главе, как этот материал связан с изученным ранее и чем поможет при изучении следующих тем.
· Каждая глава учебников завершается дополнительными пунктами под рубрикой «Для тех, кто хочет знать больше». Содержание материала в этих пунктах определено так, чтобы завершить содержание соответствующей главы, расширить его и выводить учащихся за рамки школьной программы.
· В учебниках усилена прикладная направленность курса. Больше места отводится примерам и графикам реальных зависимостей, увеличено число задач на работу с формулами, на проценты, а также добавлены задачи на смеси и сплавы.

[image: ss-113.tif][image: ss-134.tif]       

[image: ss-81.tif]         В задачный материал учебников включены новые по форме задания, 
а именно задания для работы в парах и задачи-исследования. Они призваны сформировать у учащихся умения работать в сотрудничестве со сверстниками, высказывать свою точку зрения и отстаивать её. 
[image: ss-134.tif]        В каждом пункте даны контрольные вопросы и заданиям, позволяющие проверить усвоение теоретического материала. 

          В конце учебника приводятся исторические сведения и список литературы, дополняющей его.
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( [lBe GUIyphl HasLIBAOT PaBHBLIMK, €CM OHU COBNAJAlT
npyY_HanoxeHuy.
CeoiicTea msiowaan ouryp.
« 1. Mnowann pasHsiX GUryp pasHsl.
Jukna PQKRLT wa pucyHke 4.3 pasGusaeT npsaMoyrofb-
HUKk ABMN Ha pge 4acTu. [nowanbs OOHOM 4acT pasHa
8 cM?, a apyroit — 10 cM2. Mnowans npsmoyronshuka A BMN
paBHa 3 - 6= 18 (cm?), Ho 18 =8 + 10.
[ 2. Mowans GuUrypsl pasHa cymme naowaneli eé yacteii.
Otpesok LN pasbusaet npamoyronbiuk KLMN Ha nsa
paBHbix Tpeyronbiuka: KLN u MNL (pvc. 4.4).
B aToM cyuae miowank Kaxaoro TPeyrobHIKa pasHa ro-
JI0BUHE MITOWA/N BCEro MPSIMOYT ObHIKA.
KBaapat — 9T MPSMOYTOJIbHMK, Y KOTOPOrO BCE CTOPOHEI
paBHbl. MoaToMy nnouiaae S KBagpata paBHa a-a=a’ u
dopmyna nnowanv Keaapara UMeeT Bun

=8
M0STOMY KBAAPaTOM YWCNA @ HAGLIBAIOT 3AMUCh a>

9 Yemy paBHa cTopoHa kBaapaTa, Mnolwasis koToporo pasHa 1 aAm??
& | ®urypy paséunu a 12 ksanpatos co cTopoHoit 1 Mm. Yemy pasHa
& nnowans?
Kak HaifTyl nnouians npaMoyrofisHIka?
CpopmynupyiiTe csovicTsa nnowamm buryp.
[_Kax HaifTy Nnowane Ksaapata?
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1.B cnoxHbix cnosax C Kopwsmu: kuno- (1000), rexto- (100),
Zfexa- (10), Aeuw-, CaHTW-, MMNJIW- — yAapeHve SONKHO NajaTh Ha BTO-
POWt KopeHh. Hanpumep, MINIMMETD, ACLMMETP.
2. YncnuTeNkHbIE, CTOSLIVME B NIEBOM YACT PABEHCTEA, YUTAIOTC B UMe-
HUTENLHOM MAZExe, a B NPABOV YaCTV YMTAIOTCA B AATENLHOM Majexe.
Hanpumep:

M. n. a.n
* 1 cm= 10 MM — OQWH CaHTUMETP paBeH [ECSTH MANMMETPAM;

M. n. Aa.n

23 kM = 2300000 CM — [BAZAT TPY KUOMETPA PaBHB! IBYM M-
NMOHAM TPEMCTAM THICSMAM CAHTUMETPOE.
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G

B ypaBHEHMN 1 GYKBEHHOM BLIDAXEHUM SWTAIOT HA3BAHWS NATUHCKIX
GYKE X, J, Z B MYKCKOM DOJIE, @ OCTA/IbHbiX GYKS — B CPEAHEM POJE.
B maTemaTuke CKNOHSTL HA3BaHUA OYKB HE MPUHSTO.

Hanpumep:
©n+47-60 — Cymma «3H» U COPOKA CEMM PaBHA LIECTUASCHTM;
en=-13 — «oH» paBHO TpUHaZUATM;

o x— 1722 — pA3HOCTL <VKC» M CEMHAUATU PaBHa ABAALATH ABYM;
. x=-39 — “MKC> paBeH TpUAUATW feBSTU.
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1.B cnoxHbix cnosax C Kopwsmu: kuno- (1000), rexto- (100),
Zfexa- (10), Aeuw-, CaHTW-, MMNJIW- — yAapeHve SONKHO NajaTh Ha BTO-
POWt KopeHh. Hanpumep, MINIMMETD, ACLMMETP.
2. YncnuTeNkHbIE, CTOSLIVME B NIEBOM YACT PABEHCTEA, YUTAIOTC B UMe-
HUTENLHOM MAZExe, a B NPABOV YaCTV YMTAIOTCA B AATENLHOM Majexe.
Hanpumep:

M. n. a.n
* 1 cm= 10 MM — OQWH CaHTUMETP paBeH [ECSTH MANMMETPAM;

M. n. Aa.n

23 kM = 2300000 CM — [BAZAT TPY KUOMETPA PaBHB! IBYM M-
NMOHAM TPEMCTAM THICSMAM CAHTUMETPOE.
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G

B ypaBHEHMN 1 GYKBEHHOM BLIDAXEHUM SWTAIOT HA3BAHWS NATUHCKIX
GYKE X, J, Z B MYKCKOM DOJIE, @ OCTA/IbHbiX GYKS — B CPEAHEM POJE.
B maTemaTuke CKNOHSTL HA3BaHUA OYKB HE MPUHSTO.

Hanpumep:
©n+47-60 — Cymma «3H» U COPOKA CEMM PaBHA LIECTUASCHTM;
en=-13 — «oH» paBHO TpUHaZUATM;

o x— 1722 — pA3HOCTL <VKC» M CEMHAUATU PaBHa ABAALATH ABYM;
. x=-39 — “MKC> paBeH TpUAUATW feBSTU.
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COCTOAT M3 UNPEPONATa U HAKNOHHOTO CTEPXHS, YCTAHOBNEHHOTO B LIeHTDe
undeponara. Crepxes ¥ LMepONaT pacrionaraioTcs Tak, YTOGk! B MONACHL
Teks OT CTepxHs nokassisana 12:00. 1pU NepeMelleHyn COHUA No_Heoy
TeHs O CTepXH ABUXETCA N0 Wi(eponaTy, nokassisas spems (pyc. 5.11).

A ConHeuHsle 4ackl — OJHU M3 CaMbix APEBHUX acoe (okono 3000 niet). Oun
X

@ 5.28 B 46M AOCTOMHCTEA M HEJOCTATKI CONHEdHHX 4ac0B? UTO OOLLErO Y HAX C COBDEMEH-
HEIMU Yacamu?
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21 KoopauwaTei xakimx Tosex — ofLuve KpaTHsie dAcen a W b (puc. 5.56)7
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(115.200  Paseusat sesunenue. Kaxoe wo sersspéx ucen me obaanaer cooficraom, xoropsn
o6naaior octanbunie Tpi uncaa? CopmyampyiiTe sTo cBoficTEO.
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IIPOBEPLTE CEBS

MpoBepoynas pa6ora N 1

HauepTaTe KOODAMHATHYIO NSIMYIO, UIDHESIE 33 CMHMUHELN OTD3OK JIIHY ABYX
KIeTOK TeTpami.

OTMerTsTe HA KOOPAMHATHON NDSMOH TOUKH, COOTRCTCTEyIOmue wHCTaM 0, 2, 5.
Ormersre ma KoopamHATHON NpsMoft Toukn A(4) 1 B(T).

CKOLKO eIMHMMHEIX OTPeIKOB MexxIy Toukamu A u B?

OTMersTe HA KoODAMHATHOMN TPSMO TOUKH, VAAISHHEIe OT ToUKM B Ha 2 euHm-
HEIX OTpeaka. OGOIHAUETE TOUKW OyKRAME P i R M 3aIMINATe MX KOODXMHATEL.

FTCRN

5% CxoILKO HA KOODAMHATHOMH IPSIMOI TOUEK, yAAJIGHHEIX OT TOUKH B Ha 7 eIHHUUHEIX
OTPesKoB? Ha O eIMHNUHLIX OTPe3KoB?
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2.362

Puc. 29

PasBEDTKaMM NMpaMWL. Y NMpawwL GOKOBLE PaHA — TPEYTOMLHUKI,
a OCHOBaHME — MHOTOYTOMbHUK. HaSBaHye NMPaMusil S3BUCHT OT TOrO,

nmmal DUYDH Ha PHCYHKE 2.8 HaHEIOT THDAMWAAMM, 3 Ha PUCYHKE 2.9 —
KaKOf MHOTCYTOMLHYK NEXIT B 66 OcHoBHMM.

MNpakTuueckas paGota

OGopydosarue: Kapasais, TwReiiKa, TRARCTOPTHD, TAOTHAS GYNAra, HOWHHI,

2) Badanue: cicreiive oxex TpeyroavioR mpaNIAH (pric. 2.8, a).

opaoor pagomus

1) Ha mromsiow aitere Gymarn mocTpoiiTe pasnEpTRY TPEVFOTHROF THPANIS 0

cacayiomeny aaropuTHy:
1. TlocrpoiiTe _pasHOCTOpORHIi TpeYTOTLIK, | HCTOTNSYS aTrOPHT sata-
i 1,136, c. 34. Cropony Tpeyromumia nosusre Gomume 12 <, o weme
20 cu.
2. Pagzemime aHAYiO CTOPORY TDeYTOTHIA TOTIOTAN T CORRIRITE TONIH 6~
nemns orpeaicas.

2) Hapucyiire scnanams (prc. 2.9, a).

3) Cicneline moxens Tpeyromoit mpaszs.

0) Badanue: cxemaiire Mogenn weTHpéxyronsHofi mRpaMmL (puc. 2.8, 6).
Hopador padoms:
1) Ha norsow acte Gymarn nocTpofite passEpTIcy HeTHPEXYTONLHON HHPANIE
1o caexyiomemy anroputey:
1. Hocrpoiire kpagpar, cropona KoToporo Gobie 6 e, wo Membie 10 cx.
2. Ha cTOpoRAX KBAZDATA HOCTPOFiTE OIMHAKOBLIE PABHOGEADEHbIE TPEYTOTLIN-
K, menombays anropumw sagawin 1.136, c. 34 (cTopona KEaxpaTa — ocHomamie
passoGespentioro Tpeyromuica). BOKOBYIO CTOPOHY TPeYTONBHEKA BOSLMHTE
Goame 8 o, Ho memsime 16 cx.
2) Hapucyiire xanamst (puc. 2.9, 0).
3) CiefiTe MOeIh SETHDEXYTONbHOH THPAMIALL.
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11. Ipommative sumMeTeTLO TekcT M BHTOMITe aejaNs 1-6.

B nawazo wions Mama, Asgpel # Jlou IPHEXATH OTAKTS K G3OYIIKO W AOIVIL-
Ko 5 fopemso Jlansias. JIX yHaCrox (pi. 4.30) HAXOZHICA Ha NOPOCCHOWIE Yk
st Contouioli 1 opeyka Hyxioro. KATHTKA DAcroIOOHA €O CTODOH 11opo-
yKa. BLo3) MAIIMH B TADEK HEXOMITS c0 CTODOHM YL IpH BXORe HA YA
CTOK cGBA OT KATHTKH HEXOWTCA AOM, [1ODOR KOTODHM BAOTh YAWNH DACTYT
‘IEn. CUpeB OT KATHTKH PACTIOAOKCHA X0RAHCTOOHHAS NOCTPORKS, 3 KOTOpOR
HaxOmHTCA Gaiis. Kposo AOMA, TpAXa u ik, corh Muiowbkih capah 415 com-
‘CKOXOOAHCTROHNLDX MHCTPYMOIFTOB DSOM C AGIOHCBLIM CQIOM, OTODOf, B KOTODOM
~PACHIDIATSIOTES TOITUNA TIOMARLD 27 M 3 NApHI. MeKIY A0MOM A Ganel GeTi
IomATKa, MIOMATs KOTOpOR Pana 81 W', Oua JAMOUEHA MANTKOR DAIMEDO
50 x 50 ch. OCTATLEAR WIOAAL V4ACTEA JANATA TRIOHOM, W HA HOM PAINOICH
Garyr, oboanauenil TGPl .

Mama, Anapelt 1 Jlea PeUIILII NOMOT GAYIIKE CORTIHITS AOPOKKEMI MIPHHON
1w 5co xovsaReTHOMHMG NOCTpOKH, KOTODHC MIANNDYCTCS JGMOCTATS TAKOh Ko
‘ANTKOR, Kak 1A LAOWAAKD (HA IIAHE JOPOXKH HOKAIAE COPHM HBOTON). A o0
O 341MATH DAJOWTL Ha FAU0HO GOTLILYI0 TPOXTSDYCHYIO KAYNOY, OTMOSOHAYID
Ha n1sHe QPO 9. Ha NepBON AYCe POGATa XOTAT HOCS TS TATGTCC (GAPXATIL),
Ha BTODOM — BHOZY (REOTHH AAJKI), & HA TPeTLeM — arcpary. Hopua i
cankin na 1w TaroToca — 60 KYCTHKOR, BHOTM — 70 KYCTHKOB i ATODATYMA —
80 kycrikon pacca.

1. Onpegemie na MAAe NOIONBHNE YAMN H HepEYKa.

2. OnpoomeTe, KaKMH HPPAMSH Ha TIQHE OGOIHETOHH OGLOKTS, M JANOTHITO TAG-
iy

Otverr  fow | Tapax | S | Gopan | mapm | Toommm
o

3. Halljimo MAOmATs A0MA U TAPIKA B KBAIDATHAIX MOTDIX.
4 Haliuro peccroiie o7 sanianupOBaMHON AOPOKKIH 70 GATYTA.

5. CHOILKO VIAKOBOK MINTKH HYRHO KYIHT, A% AODOXOK, CCTH B VIAKOBFO
5 wry?

6. ONpo7emITY PAINGD KAYMOM. CKOTLKO KYCTHKOB KAXHON PACCRIM HAZO 3aKs-
94TL 415 KAYMOM, 1183 KOTOpOl MpOACTARIEH Ha PHCYREC 4.407

@
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[FEEERNY MHOIOYJIEHDI

B 3701 rnaBe Bbl NO3HAKOMUTECH C MHOFOY/IEHAMN — OLHUM W3 BaX-
HeMWnX BUOOB BbipaXeHuii. Bbl y3HaeTe, 4To CIOBO «CTaHAAPTHbIN» MOXET
OTHOCWTBLCS HE TOJIbKO K HEKOTOPOW MPOAYKLMM, HO U K BUAY MHOrO4NIeHa.
Bbl HAy4MTECh BbINOSHATL COXEHWE, BbIYUTAHNE N YMHOXEHUE MHOrO4Ne-
HOB, UCMONb30BATb 3TN NPeobPa30BaHUS OIS YNPOLLEHUS BbIpaXeHUi. Bl
y3HaeTe O Takux NPUEMax PasnoXeHVsi MHOrOYIEHOB Ha MHOXUTENN, Kak
BbIHECEHWE MHOXWTENS 32 CKOOKM 1 cnocob rpynnupoBku. M3ydeHHbie npe-
06pa3oBaHNs Bbl CMOXETE LWMPOKO MPUMEHSITb MPW PELLEHUN YPaBHEHWA,
[oKa3aTenbCTBE TOXAECTB, B 3a4a4ax Ha AeMMOCTb. B aToit rnase 3Hauu-
TENbHO PACLUMPSIETCS KPYr TEKCTOBLIX 3a[ady, PeLlaeMblx C MOMOLLBIO YpaB-
HeHuin. Hapeemcs, 4To Bac 3avHTEPECYIOT 3aa4un Ha CMeCH 1 Cnnasbl, C KO-
TOPbLIMY Bbl HEOAHOKPATHO GyAEeTe BCTPEHaTLCS B Kypcax GUsUKMN 1 XUMUN.

XN cYMMA 1 PA3HOCTb MHOTOYJIEHOB

25. MHoOrousieH n ero ctaHpapTHbIi BUA

Bripaskenue 4x%y — 5xy + 3x — 1 npezacTaBiser co6oil CyMMy OLHO-
wieHoB 4x2y, —5xy, 3x u —1. Takue BbIPa’KeHUs HASBIBAIOT MHOZOYLCHAMU.

Oon peneneHune. M=HorouseHOM Ha3bIBaeTCH cyMMa OJHO-
YJIEHOB.

OnHOYIEHBI, U3 KOTOPBIX COCTABJI€H MHOTOUJIEH, HA3BIBAIOT Y/IeHA-
mu mHozounena. Tak, ureHamu MHOrowrteHa 4x%y — bxy + 3x — 1 aBus-
1oresa ogHOUWIeHH 4x%y, —bxy, 3x m —1.

I Ecau MHOTOYJIEH COCTOUT U3 JABYX YJIEHOB, €0 Ha3bIBAlOT JBY- I
YJI€eHOM; eCJId U3 TpéX YJEeHOB — TpéX‘U!EHOM. OHHO‘-IJIGH cun- I
I TAalT MHOI'OYJIEHOM, COCTOSAIIUM HU3 OJHOTO 4YJjieHa. I

§ 9. Cymma 1 pa3HOCTb MHOTO4YSIEHOB

127
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134

611.

612.

613.

(3adaua-uccaedosarnue.) B « Apudpmernke» Marsumxoro, HaucaH-
Ho#l B Hauase XVIII B., mpejiaraercsi Takoil crnocob yragblBaHUS
3ayMaHHOrO ABY3Ha4yHOro umcia: «Eciam Kro sagyman aBysHad-
HOe YHCJIO, TO CKayKM eMy, YTOObI OH YBeJIMYMJ YHCIO JeCATKOB
B 2 pasa U K IPOM3BEIEHUIO IPUOABHUI 5 eAMHMUII; 3aTeM IIOJIy4eH-
HYIO CyMMYy YBEJHYHJ B 5 pas ¥ K HOBOMY NIPOU3BeJeHHIO Ipubda-
Bua 10 eguHUL ¥ YMUCJIO eAUHUI 3aJyMaHHOI'O YUCJa, a Pe3yJbTaT
IPOMBBEAEHHBIX AedcTBUil coobmui O0v1 Tebe. Ecou Tl U3 ykasaH-
HOTO pes3yJbTaTa BBIUTEINb 35, TO y3HAeIlb 3aJyMaHHOE YHCJIO».
1) BriGepure ABY3HAUHOE YMCJIO U IPOBEPHTE MPENJIOKEHHBIA CIIO-
cob yragslBaHHUA 3aJyMaHHOIO YUCTA.

2) IlpepsoskuTe cocefy IO mapre 3aAyMaTh JABYSHAUHOE YUCJIO, BbI-
OOJHUTH YKa3aHHbIe B YCJIOBUM 3aJavuu Z[eI‘;ICTBI/IH u COO6H_II/ITL pe-
3yJaBTAT.

3) Haiigure dmcio, 3afyMaHHOE COCELOM.

4) Jloxa)xuTe CIpaBeJINBOCTE CIIOCO0a OTTaAbIBAHUA 3aLyMaHHOIO
JIBYBHAYHOTO YMCJA, IPEJJIOKeHHOTo B 3asade MarHumkoro.

Hpe}IcTaBbTe BbIpasKeHue B BUJe OJHOYJIeHAa:
a) @« - % 1) (<0,5¢td)® - (~4c2d?)?;
6) —0,2a%° - (-5a’b?)?; ) (-pg)°® - (6p%q)%

B) (35" Sy e) (3mn)! - (~3mn?).

C mOMOIIBI0 KaJIbKYJIATOPA HAWANTE 3HAUEHNE BHIPDAYKeHUs X2 — Y,
ecin x = 1,4, y = 0,157,

KoHTponbHble BONpoCkl U 3apaHus

1
2

Javite onpeaeneHve MHoro4neHa.
1
Ha npumepe MHorouneHa 5a%x + ax? — 4ax - T 06bsACHUTE, KaK Npu-

BECTU MHOroO4JjeH K CTaHOapTHOMY Buay.

Y710 Ha3bIBAETCH CTENEHbID MHOroYNeHa? anIBe}:ll/lTe npuMmep MHOro-
4yneHa TpeTbeI7I cTeneHun.

CocTaBbTE€ CYMMy UM Pa3HOCTb MHOrOYneHoB x2— 38y +6 n —x2+
+ 3y + 1 1 npeobpasyiiTe Kaxnoe BblpaXeHWe B MHOMOYNEH CTaH-
[apTHOroO BUAA.

B MHorouneHe 5x? — x + 4 3aknounTe B CKOGKM [Ba NOCNEOHUX Yne-
Ha, NoCTaBMB nepepn ckobkamu:

a) 3HaK «Moc»; 6) 3HaK «MUHYC».

ILEEENVA MHorouneHsb
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W3 rabauibl BUAHO, YTO IPH 3HAYE-
HHUAX X OIUBKHUX K HYJIO 3HAYeHUA QPYHK-
OUKM Majgo OTJIMYAIOTCA OT HyJd. SHAUHT,
rpaduk QyHKIUKM BOIM3YM Hadaia KOOPAU-
HAT MOYTHU CIMBAETCA C OCBIO X.

Yepes oTMeueHHBIE TOUKM IIPOBEIEM
maBHy0 guHAo (puc. 61). Ilosyuum rpa-
dur pyrrnum y = x2.

Slcuo, uro rpaduk GyHKIUK Yy = X% He-
OrpaHMYeHHO IPOJOJIKAETCSA BBEPX CIIpaBa
¥ CJIeBa OT OCH Y.

Tpapuk (GyHKIUU Yy = x> Ha3BHIBAIOT
napa6oaoit.

BeisicHUM HekoTOpBIE c8oiicmaa GyHK-
nuu y = x2.

§ 8. OgHouNeHb! 113
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329. Oxun us rpaduxoB Ha pucyHke 40 ABiageTcsa rpaduKoM QYHKIAKA
y=gx- 1. Ykaxxure ero.

1. Yl 2. [ Yl
2 9
1
-1/ 10 x — [1] £l
-1 1 ™
= =
[ [
3 Y 4. Yl
2 2,
1
-1/ |0 1 X = 0 x
L 3
-1
A [ [
Puc. 40

330. (Hnrsa pabomut 6 napax.) Ha pucynke 41 nsobpaxén rpaduk 3aBu-
CHMOCTH MaccChl GUIOHA C KUAKOCTHIO OT 00'béMa »KugrocTu. Haii-
auTe mo rpaduKy:

a) Maccy IycToro GHIOHA;

6) Maccy GMAOHA C OJHHUM JIUTPOM JKHUJKOCTHU;

B) Maccy OJHOTO JIUTPa YKUAKOCTH;

r) 06BEM KUAKOCTU B GUIOHEe, eciau oblias Macca GUIOHA C JKUJ-
KOCTBIO paBHa 3 Kr.

1) BeimosHHTE KaiKABIM 3amaHUA a) U 0).

2) CpaBHUTe IOJIy4eHHBIe OTBeThI. VMcIpaBbTe ONIMOKM, €CIH OHK
JOIIyIIleHBbI.

3) Ob6cyaure, Kak ¢ IOMOIbIO IpadUKa MOKHO BBIIOJHUTH 3aja-
HUS B) U T).

>

N

| V1|
Puc. 41 e

§ 6. JlnHeitHas dyHKUMS

81
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